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HYTORC-HUSTACH est à votre service depuis 1986. Nous distribuons la marque HYTORC 
sur une partie du territoire français. Nous vous accompagnons sur tous vos projets, 

problèmatiques et demandes de solutions de serrage. Nous continuons à travailler et 
progresser en développant de nouvelles techniques de serrage.

Toute notre équipe assure la vente et la location de clés dynamométriques hydrauliques 
et vérins tensionneurs, visseuses pneumatiques et électriques, pompes hydrauliques et 
douilles de serrage. 

Nous effectuons la maintenance préventive et curative de tous les outillages HYTORC, 
ainsi que la vérification de couples - étalonnage et pressions. 

Notre gamme comprend également des tensionneurs mécaniques, rondelles de réaction 
"Z", et des sytèmes  de serrage asservis avec le suivi et l'enregistrement de la traçabilité.

Pour tout complément d'informations, notre société est située : 
ZA de Montépy, 

179 Rue de Montépy
69210 FLEURIEUX-SUR-L'ARBRESLE

Vous pouvez nous contacter au 04 78 33 39 19. 
Rendez-vous sur notre site internet : 

hytorc-hustach.com.

Depuis plus de 35 ans à votre service

Fleurieux-sur l’Arbresle
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Flashez ce QR CODE pour 
découvrir toutes les informations 
nécessaires concernant nos 
rondelles sur notre site internet !
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Description
Sécurité - Efficacité - Rapidité

 La rondelle de réaction HYTORC est l’aboutissement de longues recherches dont le but 
était de serrer un assemblage boulonné en supprimant l’utilisation des bras de réaction des clés 
hydrauliques et visseuses dynamométriques. De ce fait, la mise en oeuvre de ces rondelles est 
simple et permet également la suppression du phénomène de charge latérale sur la boulonnerie 
lors de serrages traditionnels avec utilisation de bras de réaction. Le serrage axial est donc rendu 
possible grâce à l’utilisation de ces rondelles sur votre boulonnerie standard.

• Disponible en différentes tailles "métriques" et "impériales".
• Utilisation de ces rondelles sur la boulonnerie traditionnelle.
• Serrage avec les clés ICE, AVANTI, STEALTH, XLCT, et visseuses LION, BTM, LST, et 

JGUN.
• Serrage axial sans prise de réaction latérale.
• Serrage en mode couple automatique avec système ECO2TOUCH.
• Serrage avec détection de la limite élastique (Système ECO2TOUCH).

Méthodes de serrage :
A = Serrage manuel avec clé à frapper.
B = Serrage dynamométrique avec clé hydraulique.
C = Serrage axial avec rondelle de réaction "Z".

Il existe de nombreuses techniques pour serrer et 
desserrer un assemblage boulonné. 

Diverses méthodes peuvent être utilisées : le 
serrage avec une masse et une clé à frapper est 
certainement la méthode la plus rudimentaire 
bien que celle-ci soit de moins en moins utilisée. 

Les autres procédés de serrage plus 
communément utilisés sont : la clé à choc, la clé 
dynamométrique manuelle, le vérin tendeur, la 
clé hydraulique, la visseuse et l’induction.

1
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Depuis 1968, la société HYTORC est spécialisée dans la conception d’outils de serrage de 
connexions boulonnées, de la première clé dynamométrique hydraulique dans les années 68, 
jusqu’aux visseuses dynamométriques alimentées par batterie Lithium en 2015. Considérée 
comme pionnière dans le domaine du serrage, la sécurité des opérateurs a toujours été une 
priorité pour HYTORC. C’est pour cette raison que notre département engineering a créé 
la rondelle de réaction "Z".

Depuis de nombreuses années, les produits les plus vendus par notre société étaient les 
clés dynamométriques hydrauliques assurant des serrages précis, avec une très bonne 
répétabilité, ainsi que des couples pouvant atteindre 130 000 Nm sur les applications les 
plus extrêmes. Néanmoins, la nécessité d’obtenir un point de réaction* ferme et solide sur 
certaines applications a toujours été une contrainte non négligeable.

C’est pour cette raison que la rondelle "Z" a été inventée. Celle-ci est simple d’utilisation et 
élimine pour chaque application le bras de réaction conventionnel jusqu’alors utilisé sur les 
méthodes de serrage traditionnelles avec les clés hydrauliques, ainsi que sur les visseuses 
pneumatiques ou électriques.

*Un point de réaction est nécessaire à toute action de serrage par rotation à couple élevé. Il est donc nécessaire 
que le bras de réaction de l’outil vienne en butée contre un appui appelé «point de réaction». Ce point de 
réaction doit pouvoir résister à la force exercée par le couple de serrage.

 

Rondelles	de	réac-on	‘’Z’’	Washer	.		
Sécurité	-	Efficacité	-	Rapidité

HYTORC	-	HUSTACH,	179,	rue	de	Montepy,	69210	Fleurieux-sur-l’Arbresle	
Tel	:	+33	(0)	4.78.33.39.19		Fax:	+33	(0)	4.78.33.50.35	
dh@hytorc-ce.com									www.hytorc-services.com
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Méthode de serrage traditionnelle avec bras de 
réaction :
Le bras de réaction (D) est nécessaire pour assurer 
une réaction à l’action du couple de rotation exercé 
par l’outil sur l’écrou. Plus la réaction est proche 
de l’action, plus la force engendrée par le bras de 
réaction est grande et la flexion sur la connexion 
boulonnée est importante.

Suivant les coefficients de frottements des matériaux 
ou lubrifications utilisées sur la boulonnerie, il se peut 
que l’écrou opposé à l’écrou serré tourne également 
sous l’effet du couple. Il est alors nécessaire de 
placer une contre clé (E), clé à frapper ou clé de 
maintien hydraulique ou manuelle.

Méthode de serrage avec rondelle de réaction 
"Z" :
Non seulement la rondelle de réaction "Z" est utilisée 
comme rondelle d’appui mais elle sert également 
d’organe de réaction. Le système d’entrainement 
spécifique aux rondelles "Z" est constitué d’une 
douille d’entrainement (B) exerçant la rotation 
(couple) sur l’écrou et d’une douille de réaction (A) 
coiffant la douille d’entrainement et prenant appui 
sur la denture extérieure de la rondelle "Z".

Rondelle de réaction "Z" Washer et contre 
rondelle Back Up Washer :
La rondelle de réaction "Z" se place sous l’écrou ou 
la vis à serrer. Un côté de la rondelle est lisse et 
l’autre côté est strié. Le côté lisse doit être en contact 
avec l’écrou à serrer.

Lors de l’opération de serrage de boulons, il se 
peut que l’écrou opposé à l’écrou serré tourne sous 
l’effet du couple exercé. HYTORC a développé une 
contre rondelle pour immobiliser l’écrou et arrêter 
la rotation de ce dernier. Cette rondelle ne possède 
pas de dentures sur son périmètre extérieur, mais 
elle est striée sur ces 2 côtés.
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A
B

Rondelle de réaction " Z "

Rondelle de contre-réaction
" Back Up Washer "

Système d’entrainement

Clé/ Visseuse HYTORC

Schéma 1

Schéma 2

Schéma 3
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Module de serrage des 
rondelles de réaction

Douille de serrage

Douille fixe de réaction

Serrage d’un assemblage boulonné avec rondelles de réaction 
et rondelles de contre-réaction

La Rondelle de contre 
réaction évite la rotation 
de l’écrou opposé striée 

sur les côtés à celui étant 
serré

Clé/ visseuse 

La Rondelle HYTORC 
permet d’effectuer 

un serrage axial sans 
charge latérale et sans 

bras de réaction

Avantages2

Face lisse en contact 
avec l’écrou ou la tête de 

vis

Face striée en contact 
avec la bride

Face striée
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M16 jusqu’à M150
Rondelle de réaction lisse sur 
un côté et striée sur un côté

M16 jusqu’à M150
Rondelle de 
contre-réaction striée des 
deux côtésLa partie striée de la rondelle 

empeche sa rotation pendant le 
serrage de l’assemblage boulonné
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Modèles de rondelles
Références et dimensions 

3

RONDELLE DE RÉACTION BACK UP WASHER - RONDELLE DE CONTRE-RÉACTION

Référence DN Vis Vis côte 
sur plats ID OD T

ZRW-M14 M14 20 15 28,4 3
ZRW-M16 M16 24 17 31 3
ZRW-M18 M18 27 19 36,4 3
ZRW-M20 M20 30 21 37 3,3
ZRW-M22 M22 32 23 40,6 3,3
ZRW-M24 M24 36 25 47,4 4,1
ZRW-M27 M27 41 28 52,2 4,1

ZRW-M30 M30 46 30,8 58,6 4,8

ZRW-M33 M33 50 33,8 63,3 4,8
ZRW-M36 M36 55 36,8 69,9 4,8
ZRW-M39 M39 60 39,8 74,4 4,8
ZRW-M42 M42 65 42,8 80,7 6,4
ZRW-M45 M45 70 45,8 85,2 6,4
ZRW-M48 M48 75 48,8 91,9 6,4
ZRW-M52 M52 80 52,8 96,2 6,4
ZRW-M56 M56 85 59,5 108,7 8,2
ZRW-M60 M60 90 64,1 108,7 8,2
ZRW-M64 M64 95 67,6 121,1 9,1
ZRW-M68 M68 100 70,2 121,1 9,1
ZRW-M72 M72 105 73,9 133,7 9,1
ZRW-M76 M76 110 78 133,7 9,1
ZRW-M80 M80 115 82 142,1 11,2

Toutes les dimensions ci-dessous sont en millimètres. 
Ces dimensions sont susceptibles d’être modifiées.
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RONDELLE DE RÉACTION BACK UP WASHER - RONDELLE DE CONTRE-RÉACTION

Toutes les dimensions ci-dessous sont en millimètres. 
Ces dimensions sont susceptibles d’être modifiées.

Référence DN Vis ID OD T

ZBW-M14 M14 15 26 3
ZBW-M16 M16 17 28 3
ZBW-M18 M18 19 31 3
ZBW-M20 M20 21 35 3,3
ZBW-M22 M22 23 37 3,9
ZBW-M24 M24 25 42 4
ZBW-M27 M27 28 47,5 4

ZBW102-M30 M30 31 53 4,8

ZBW104-M33 M33 34 59 4,8
ZBW106-M36 M36 38 64 4,8
ZBW108-M39 M39 40 70 4,8
ZBW110-M42 M42 43 75 6,4
ZBW112-M45 M45 46 81 6,4
ZBW114-M48 M48 50 86 6,4
ZBW200-M52 M52 54 92 6,4

ZBW-M60 M60 59 105 7,4
ZBW208-M64 M64 67 114 8,5

ZBW-M68 M68 70 114,3 8,5
ZBW212-M72 M72 73 125 8,5

ZBW-M76 M76 78 125 8,5
ZBW-M80 M80 82 133 10,3

Toutes les dimensions ci-dessous sont en millimètres. 
Ces dimensions sont susceptibles d’être modifiées.
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HYTORC J-WASHER

Rondelle de réaction "FREIN" de type "J"

HYTORC USA a récemment mis au point une rondelle frein basée sur le design de la rondelle 
de réaction de type "Z". 
Cette rondelle frein est striée sur ces 2 côtés, bien que les stries ne soient pas réparties de la 
même façon sur chacune de ces 2 faces.

La rondelle HYTORC de type "J" a été testée à la demande de notre société par un laboratoire 
indépendant suivant la procédure de test de tenue à la vibration définie par la norme DIN 
25201.
Le test de JUNKER a été également standardisé et défini par la norme DIN 65151 (essai 
dynamique des caractéristiques de freinage des éléments de fixation, dans des conditions de 
charges transversales).

La norme DIN 25201 considère que le freinage d’un élément ou assemblage boulonnée est 
efficient lorsque 80% ou plus de la charge initiale appliquée dans l’assemblage boulonné est 
encore présente après 2000 cycles de mise sous vibrations.
Ce qui est le cas pour notre rondelle frein 
de type Z.

Référence DN Vis ID OD T

ZRW-M14 M14 15 28,4 3
ZRW-M16 M16 17 31 3
ZRW-M18 M18 19 36,4 3,3
ZRW-M20 M20 21 37 3,3
ZRW-M22 M22 23 40,6 3,3
ZRW-M24 M24 25 47,4 4,1
ZRW-M27 M27 28 52,2 4,1

ZRW-M30 M30 31 58,6 4,8

ZRW-M33 M33 34 63,3 4,8
ZRW-M36 M36 37 69,6 4,8
ZRW-M39 M39 40 74,4 4,8
ZRW-M42 M42 43 80,7 6,4
ZRW-M45 M45 46 85,2 6,4
ZRW-M48 M48 50 92 6,4
ZRW-M52 M52 54 96,2 6,4
ZRW-M56 M56 58 108,7 7,6

HYTORC owns all content, copyrights, trademarks and patents in this document. © 2021 HYTORC. Any unauthorized use or distribution of any material from this document is strictly prohibited. 

FASTENERS

LEGEND: OD = OUTSIDE DIAMETER  ID = INSIDE DIAMETER  T = THICKNESS

*Are used when alternative coatings 

and materials are specified.

Part Number

Finish Code*

Material Code*

JRW-X X X-Y Y-Z

SIDE B SIDE A SECTION A-A

ID OD

A

A

T

BOLT
SIZE

PART 
NUMBER ID OD T

1/2" JRW-008 0.531 1.118 0.123

9/16" JRW-009 0.625 1.219 0.123

5/8" JRW-010 0.688 1.432 0.130

3/4" JRW-012 0.813 1.600 0.152

7/8" JRW-014 0.938 1.865 0.152

1" JRW-100 1.063 2.057 0.158

1-1/8" JRW-102 1.241 2.307 0.190

1-1/4" JRW-104 1.346 2.492 0.190

1-3/8" JRW-106 1.497 2.742 0.190

1-1/2" JRW-108 1.592 2.928 0.190

1-5/8" JRW-110 1.703 3.179 0.245

1-3/4" JRW-112 1.823 3.355 0.245

1-7/8" JRW-114 1.977 3.617 0.245

2" JRW-200 2.135 3.787 0.245

2-1/4" JRW-204 2.341 4.280 0.298

BOLT
SIZE

PART 
NUMBER ID OD T

M14 JRW-M14 15.00 28.40 3.10

M16 JRW-M16 17.00 30.96 3.10

M18 JRW-M18 19.00 36.37 3.30

M20 JRW-M20 21.00 37.01 3.30

M22 JRW-M22 23.00 40.64 3.30

M24 JRW-M24 25.00 47.37 4.10

M27 JRW-M27 28.00 52.25 4.10

M30 JRW-M30 31.00 58.60 4.80

M33 JRW-M33 34.00 63.30 4.80

M36 JRW-M36 37.00 69.65 4.80

M39 JRW-M39 40.00 74.37 4.80

M42 JRW-M42 43.00 80.75 6.40

M45 JRW-M45 46.00 85.22 6.40

M48 JRW-M48 50.00 91.87 6.40

M52 JRW-M52 54.00 96.19 6.40

M56 JRW-M56 58.00 108.71 7.60

NOMINAL LOCKING WASHER DIMENSIONS (IMPERIAL)** NOMINAL LOCKING WASHER DIMENSIONS (METRIC)**

PART DESIGNATION

HYTORC J-Washers are manufactured from AISI 4140 low alloy steel, hardened and tempered for superior strength, and finished 
with black oxide for corrosion protection. HYTORC J-Washers are suitable for harsh structural and industrial applications. 

For standard washers use the Part Number from the tables below. Finish Code and Material Code shall be omitted from standard 
washer Part Numbers. 

Additional coatings and materials are available upon request. Please contact HYTORC to specify the Part Number, Finish Code and 
Material Code for alternative coatings and materials.

J-WASHER 1-1/8” BOLT SIZE, AISI 4140, BLACK OXIDE

J 1R 0W 2—

J-WASHER M30 BOLT SIZE, AISI 4140, BLACK OXIDE

J MR 3W 0—

**All dimensions are for reference only.

Headquarters:
333 Route 17 N., Mahwah, NJ 07430
+1-201-512-9500

Phone:
1-800-FOR-HYTORC 

Email:
info@hytorc.com

Online:
hytorc.com01122021-PR-CS-JWASHER
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La rondelle de réaction HYTORC de type "Z" ou "J" fonctionne aussi bien 
sous une tête de Vis (tête H ou CHC) que sous un écrou.

HYTORC J-WASHER
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La rondelle HYTORC est compatible avec la plupart des outils HYTORC : clé 
hydraulique, visseuse pneumatique et électrique.

Clés hydrauliques compatibles :
• MXTP
• AVANTI
• ICE
• STEALTH

Visseuses électriques compatibles :
• LION GUN
• LITHIUM SERIE II (LST)

Visseuses pneumatiques compatibles : 
• JGUN SS
• JGUN DS
• JGUN Digital
• JGUN WHEEL GUN

Outils compatibles4

Visseuses électriques

Clés dynamométriques 
hydrauliques

Visseuses pneumatiques
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LINK PIN RETAINER RING 
ON HYDRAULIC CYLINDER

LINK PIN

WASHER REACTION PLATE

INSERT PIN FROM OPPOSIT 
SIDE OF REACTION PLATE 
UNTIL RETAINER RING SNAPS 
INTO PIN'S GROOVE

PUSH CATCH BUTTON 
INTO CORRESPONDING 
HOLE TO PREVENT PLATE 
FROM FREE ROTATING

NOTE:

INSERT LINK PIN FROM THE OPPOSITE SIDE OF REACTION PLATE IS 
RECOMMENDED.  INSERT FROM REACTION PLATE SIDE IS ALSO 
ALLOWED IF REQUIRED BY APPLICATION.  FROM EITHER SIDE, LINK PIN 
GROOVE MUST SNAP INTO RETAINER RING

REVISIONS
REV. DESCRIPTION OR ECN APP DATE

A RELEASED FOR PRODUCTION CB 1/6/2017

P/N:

PARTS

SEE INDIVIDUAL

PARTS

SEE INDIVIDUAL

B AST-RP-APPLICATION

Sinc
e

1968

© 2010 HYTORC, DIV. UNEX CORP.

DWG. NO.

DRAWN:

DATE:

TITLE:MATERIAL

FINISH
CHECKED:

APPROVED:

REF. DWG.

SIZE

WASHER REACTION PLATE 
STEALTH ATTACHMENT, ALL SIZES

CZ
1/6/2017

CB
1/6/2017

REV
SCALE 1:2

.XXX=±.005
.XX=±.010
X/X=±1/64

UNLESS

TOLERANCE

SHEET 1 OF 1

=±1°

OTHERWISE
SPECIFIED

PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL
This drawing is the property of 
the UNEX Corporation and the 
informationthereon is to be 

treated as confidential.It is not 
to be used, copied or 

disclosed tooutside parties 
without our written consent.

UNITS: INCH [MM]

THIRD ANGLE PROJECTION

Platines de réaction, 
pour utilisation des clés 
STEALTH avec Rondelle 
de réaction HYTORC

Compatible avec la visseuse électrique LITHIUM SERIE II 
et cartouches de déport 

Les modules de serrage sont compatibles avec les clés 
hydrauliques  de type ICE, AVANTI, et MXTP

Compatible avec la clé hydraulique
STEALTH
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Caractéristiques techniques

• AISI 4140 (UNS G41400)
• 42CrMo4 (1,7225)
• RVS (316L)
• Tout autre matière sur demande

Matière

ASTM F436 Type 1 (min. 300HV)
Traitement 

selon

5
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Traitement de surface : 
• Chimiquement noirci et traitées avec du lubrifiant de protection contre 

la corrosion
• Galvanisé thermiquement ISO 1461
• Boltcoat® GLEIT-μ® (MoS2)

L’usage des rondelles HYTORC est recommandé dans les directives 
suivantes :
• ASME-PCC 1 (section 4, paragraphe D et appendix M)
• API 660 (paragraphe 7.8.6)
• VDI-2200-2007-07
• CSW-43-N, version 6, 26-06-2015

La rondelle HYTORC répond aux normes :
• ISO7090
• ANSI-B 18.22.1
• DIN 267
• ISO 4759

540°, réutilisable jusqu’à 400°
Température 

max. 
d’utilisation

Profil externe dentelé afin de 
serrer axialement et sans torsion Design
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Applications et explications d’utilisation 
des rondelles "Z" WASHER

6

Utilisation de la rondelle de réaction 
HYTORC sur des clamps de fermeture 
pour cuve de filtre et cuve de séchage en 
industrie chimique.

• Problématique : Lors d’un serrage 
conventionnel avec une visseuse 
standard et bras de réaction, trop de 
charge latérale était exercée sur le clamp, 
ce qui avait pour résultat de chasser le 
clamp de la rainure.

• Solution : Utilisation de la rondelle 
HYTORC pour un serrage axial en toute 
sécurité.

Le clamp reste dans sa rainure dès le début 
du serrage.
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Remplacement de rondelles d’appui 
Standard sur broyeur mobile.

• Problématique : Très peu de possibilité 
de prendre une réaction convenable avec 
une clé hydraulique conventionnelle.

• Solution : Mise en place de rondelles 
de réaction HYTORC afin d’effectuer un 
serrage axial en toute sécurité.

Utilisation de la clé AVANTI 3.
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